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METALURGICKE AKTIVITY V PREDLOKACNi OSADE
OPATOVICE V PRAZE-NOVEM MESTE
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Archeologicky vyzkum na Uzemi zaniklé predlokacni osady Opatovice odhalil stopy intenzivniho osidleni a femesinickych aktivit, které
zanikly nejpozdéji v pribéhu 1. poloviny 13. stoleti. Provedené analyzy pfedmétd spojenych s metalurgii zde doloZily existenci rozvinuté
dilny zabyvajici se vedle vyroby a zpracovani Zeleza i produkci nezeleznych kovl a jejich slitin.

METALLURGICAL ACTIVITIES AT A PRE-LOCATION SETTLEMENT AT OPATOVICE IN PRAGUE-NEW TOWN

Archaeological excavation of the deserted pre-location settlement at Opatovice revealed evidence of extensive domestic and craft activi-
ties, which vanished during the 1t half of the 13t century. Further analyses confirmed existence of a developed workshop for the produc-
tion and processing of iron, as well as the production of non-ferrous metals and their alloys.
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STALETA

Archeologicky vyzkum v Kfemencoveé ulici 18 na pozemku za domem &p. 164 mél pomérné slo-
Zitou genezi a probihal v nékolika etapach v letech 2012-2018 (obr. 1). Prvni etapy byly realizo-
vany na zakladé pdivodniho projektu investora v letech 2012 a 2013 organizaci Ceska spoleénost
archeologickd, o.p.s. (Seumi WaLusova 2013). V letech 2016-2018 pak po zméné celého projektu
probihal vyzkum spole¢nosti Archaia Praha, z. 0. (VysonLip 2019), z jehoZ vysledkd také vychazi
nasledujici text. Tento vyzkum se soustredil na plochy dvora, zahrady, na nepodsklepenou ¢ast
severniho nadvorniho kfidla domu a na ¢ast plochy pod strzenymi garazemi (pozemky pp¢. 858
a 859/1, 3-6 a 872/2). Celkova plocha dvora v&etné plochy byvalych garazi ¢inila okolo 547 m?2.
Zkoumana plocha nepodsklepeného kfidla domu méla 87 m2. Na zapadni ¢ast nepodsklepe-
ného severniho kfidla domu navazovala od vychodu mladsi, kompletné podsklepena pfistavba.
Podsklepen byl rovnéz cely ptidorys domu tvoficiho uliéni frontu, kde tak doslo k likvidaci arche-
ologickych situaci jiz dive (obr. 2).!

Opatovice v pisemnych pramenech a archeologickych zjiSténich

Stopy nejstarsiho stfedovékého osidleni v této ¢asti prazskeé aglomerace jsou spjaty se vznikem
tzv. vy$ehradské cesty — staré komunikace spojujici Prazsky hrad s Vysehradem. Cetné doklady
osidleni, spadajici do obdobi od 2. poloviny 10. stoleti, byly odkryty predevsim v blizkém zazemi
VySehradu (o podhradi detailnéji Popuiska 2000; 2017), nékolik dalSich stop vSak archeologické
vyzkumy potvrdily v jiznim sousedstvi Starého Mésta v dneSni PStrossoveé ulici (CymsaLak/PobLiska
2008).2 Svého maxima v8ak v tomto prostoru dosahlo osidleni aZ na sklonku rané stfedovékého
obdobi - tedy v priibéhu 12. stoleti, kdy zde doslo k zaloZeni nékolika sakralnich staveb. Na hra-
nu Fiéni nivy vysunuté kostely sv. Petra Na Struze a sv. Vojtécha jsou nejspiSe reliktem privatnich
Slechtickych dvorcl. Z dalSich tfi kostelll — sv. Petr a Pavel Na Zderaze, sv. Michal a sv. Vaclav
Na Zderaze — dva posledné jmenované byly nejspiSe kostely farnimi. Nejstarsi zaznam o lokaci
pochazi z roku 1115 z falza listiny pro kladrubsky klaster (pro 12. stoleti snad vécné v poradku,
detailnéji MusiLex 2017, 178-181). Knize Vladislav I. klasteru udéluje ,uzemi v Praze k (zfizeni)
mlyna. A taktéz misto v Praze k zaloZeni dvora a usazeni host od kostela sv. Michala az ke kos-
telu sv. Petra Na Zderazi a az k verejné cesté.“ Z vySe zminéné lokace a predevsim z vysledkd
zachrannych archeologickych vyzkum vyplyva, Ze ke konstituci zdej$iho predlokacniho osidleni
doslo na rozsahlém (do té doby z vétsi ¢asti neosidleném) prostoru, na némz pozdéji vznikly

1 Cely domovni blok mezi ulicemi Kfemencova, V Jirchafich a Opatovicka byl zafazen mezi vyznamna archeologicka
uzemi (jako plocha €. 117) vytipovana odborem Archeologie prazského pracovisté Narodniho pamatkového ustavu
k nejvyssi ochrané zde dochovanych archeologickych pamatek.

2 Nalezy torz zahloubenych dfevozemnich domd, v jejichZ spodnich partiich zasypd byly nalezeny zlomky keramiky s ka-
lichovitou profilaci okrajl, byly uginény v objektech ¢p. 1924 a 203 a predbézné také ¢p. 192 a 193 (CymeaLak/PopLiska
2008, 324).
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osady Opatovice (severngji) a Zderaz (jiznégji). Osidleni Opatovic se rozprostiralo mezi kostely
sv. Michala a sv. Petra a Pavla Na Zderaze, Vltavou a vefejnou cestou, o jejimz pribéhu se
vede diskuse. Uvazuje se o prostoru dnesni Spalené ¢i PStrossovy ulice, tedy podle toho, jde-li

Obr. 1. Praha 1-Nové Mésto

¢p. 164, Kfemencova 18, pp¢. 858,
859/1, 3-6 a 872/2. Cervenou
Srafou celkovy rozsah zkoumané
plochy (zpracovali M. Vysohlid,

J. Rlzicka, 2019).

Obr. 2. Praha 1-Nové Mésto,
Kremencova ¢p. 164. Celkovy plan
vyzkumu s vyznacenim veskerych
odkrytych objektd.

Legenda: a - plochy jiz zkoumané
nebo poskozené (19.-20. stoleti);
b - objekty a konstrukce novové-
kého stafi; ¢ — objekty a konstrukce
pozdné stfedovékého stafi; d - za-
hloubené domy (12. az 1. polovina
13. stoleti); e — pyrotechnologické
objekty a pece (12. az 1. polovi-
na 13. stoleti); f — plosné odkryty
povrch pidniho horizontu; g —
ostatni zahloubené objekty (12. az
1. polovina 13. stoleti). Zpracovali
M. Vy$ohlid, J. Rizi¢ka, 2019.

Leganda:

Kfemencova ul,

SKLEP

ROCNIK XXXV / 2019 / &.2

STALETA

PRAMA



Vysohlid-Zavrel / Metalurgické aktivity v predlokac¢ni osadé Opatovice v Praze-Novém Mésté

STALETA

o cestu zapadné ¢i vychodné od spojnice obou kostelll (k problematice nejnovéji MusiLex 2017,
182-200). Dosavadni archeologické nalezy zde dokladaji ve 12. a 13. stoleti pomérné rozsahlou
femeslnicko-zemédélskou osadu (WaLuisova 1998a). Plosny rozsah zdejsich sidliStnich nalezl
dolozila evidence predlokacnich horizontl jiz v pribéhu realizace vykopd pro plynovod v 90. le-
tech 20. stoleti v ulicich V Jirchafich, PStrossova, Opatovicka, Ostrovni, VorSilské a Kfemencova
(WaLuisova 1998b; 1998c; 2000). Dalsi, svou ploSnou vymeérou Casto velké archeologické odkryvy
pak znacné zpresnily predstavu o celkovém charakteru a intenzité zdejSiho osidleni. Nékolik
mensich az stfednich archeologickych odkryvi probéhlo zejména v ulici P$trossova (Cp. 192,
193, 203 a 1924).

Dosud nejmladsi publikovana zjisténi o prfedlokacnim osidleni pochazeji z rozsahlého archeolo-
gického vyzkumu na rohu Narodni tfidy a Mikulandské ulice (Ep. 135, pp¢. 841-843), pficemz
zkoumana plocha reprezentuje severni okraj tohoto osidleni (CymeaLak 2015, 636). Vyzkum zde
zachytil celkem 15 zahloubenych dievozemnich domd, jejichZ zasyp z obdobi zaniku obsahuje
zlomky keramiky 2. poloviny 12. az 1. poloviny 13. stoleti, a také nalezy minci (denarové razby)
z 12. stoleti (Cymeaak/Musitex 2017, 134). Odkryto bylo bezpocet pyrotechnologickych objektl
a soucasti vyzkumu se stalo také pohiebisté. Zkoumano bylo celkem 37 hrobd, z toho 6 s ka-
mennym obloZenim a 20 se zbytky dfevénych rakvi. Jednalo se s nejvétsi pravdépodobnosti
0 zapadni okraj vétsi nekropole z 12. stoleti. Pfitomnost predlokaéniho horizontu potvrdily také
sondy nevelkého zjiStovaciho archeologického vyzkumu nezastavénych parcel €. 838/2 a 845/1
v Ostrovni ulici (CymeaLak/PobuLiska 2009). Na téchto a sousednich plochach (Mikulandska ulice
€p. 134) pak probéhl v nedavnych letech rozsahly ploSny archeologicky odkryv, jehoz vysledky
dosud nebyly zverejnény.

Z jizniho okraje sledovaného Uzemi pochazeji doklady intenzivnich predlokaénich aktivit z pro-
storu Myslikovy a Spalené ulice, kde bylo pfi rekonstrukci tramvajové traté na nékolika mistech
dokumentovano intaktni historické nadlozi dokladajici vyvoj sledovaného Uzemi od raného stre-
dovéku. Predlokacéni sidli$tni aktivity (odpadni jamy a zahloubena pravouhla stavba) z pribéhu
13. stoleti odkryl vyzkum v té&sné blizkosti kfizovatky obou ulic (CymeaLak 2011a; 2011b). Zahlou-
bené objekty z 13. a 14. stoleti byly dokumentovany také v trasach plynovodu na jih od kfizovat-
ky ulic Myslikova a Naplavni a pobliz jizni fronty Myslikovy ulice (CymeaLak 2011c).

Zakladni prehled vysledkl archeologického vyzkumu

Povrch dvora se plvodné nachazel na Urovni okolo 195,00-195,40 m n. m./Bpv a jeho plocha
nebyla v hlubsich partiich pfili§ narusena mlad$imi zasahy, vyjma vykopU inZzenyrskych siti podél
nadvorniho kfidla domu, nékolika jam a vykopem studny z 19. stoleti. Pod recentnimi a novo-
vékymi navazkami o mocnosti okolo 1 m se nachazel hlinity horizont barokni zahrady patrny
predevsim ve vychodni (zadni) ¢asti dvora, kde mél mocnost okolo 0,5-0,7 metru. Tato zahrada
prekryla ¢tyfi zahloubené novovéké objekty véetné kamenné vodni cisterny kruhového pldorysu
zanikajici nejpozdéji v 1. tfetiné 17. stoleti. V predni a stfedni ¢asti dvora se naopak vyraznégji
dochovalo stfedovéké souvrstvi narlstajici po zaniku predlokac¢niho osidleni a dosahujici moc-
nosti okolo 0,7 m (obr. 3: ¢). Do ného byly zahloubeny mladsi stfedoveéké jamy, studna zanikajici
v 15. stoleti (vnitfni prmér 1,8 m, dno studny na trovni 190,25 m n. m.) a mélce zahloubené ka-
menné zdivo, jehoZ dochované torzo bylo interpretovano jako zaklad parcelni zdi (VysoHLio 2017).
Pod severnim nepodsklepenym kfidlem domu a ¢aste¢né také v ploSe dvora byl odkryt zanikly
sklep, jehoz zasyp tvorila stavebni sut' s velkym mnozstvim opuky, cihel a prejz{ (VvsorLio 2018).
Tento zasyp vSak neposkytl nalezy umozniujici zpfesnit dataci zaniku stfedovékého sklepa, ktery
pravdépodobné mdizeme davat do souvislosti se stavbou tohoto k¥idla domu v 19. stoleti. Podla-
hu sklepa (na urovni 192,40 m n. m.) tvofila kompaktni bfidlicova drt’ s jilem. Specificky charakter
podlahy datuje stfedovéky diim nékam do 2. poloviny 14. stoleti az 1. poloviny 15. stoleti, pro
coz svéd¢i napriklad analogické podlahy z rozsahlého archeologického vyzkumu na namésti Re-
publiky v Praze (Jurina eT AL. 2007, 216, 220). Celkova vnitini plocha tohoto sklepa byla vice nez
66 m?, podafilo se vSak zachytit pouze jeho jizni, zapadni a vychodni obvodové zdivo.

Spodni partie stfedovékého souvrstvi tvofily navazky hrubého Stérkopisku a také vyrazna
vrstva kamenité destrukce s lomovymi kfemenci, jejiz povrch byl odkryt na niveleté 193,30-
193,50 m n. m. Tyto vrstvy vznikly v pribéhu UGpravy zdejSich terénd v obdobi 2. poloviny
13. stoleti az 1. poloviny 14. stoleti. NejstarSi a nejzajimavéjsi slozku zdejSiho historického
nadlozi pak reprezentovalo predlokacni osidleni definitivné zanikajici v pribéhu 1. poloviny
13. stoleti (obr. 3: d, e).
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Obr. 3. Praha 1-Nové Mésto,
Kfemencova ¢p. 164. Vychodni fez
sondy C3 vedeny zasypem zanik-

""""""""""""""""""""" lych domii viz obr. 2: 1, 2 (kresba
§ 195,0 J. Razigka, M. Vysohlid, 2019).
‘ Legenda pro obr. 3 a 4:
a - 19.-21. stoleti;
a b - 18. stoleti;
¢ - 2. polovina 13. az 1. polovina
€3-001 14. stoleti;
b d - pred a okolo poloviny 13. stoleti;
194,0 e — konec 12. az 1. tfetina 13. sto-
leti;
c f - ptdni horizont;
g — geologicky podklad (jemné
piscité naplavy a Stérkopisky Ficni
. d terasy).
B
g
192,0
C3-044 3044
Stérkopiskovy podklad Stérkopiskovy
podklad
195,0
//_//////////
garaze - zaklady
a 194,0
c
[
”””””” 193,0
. e T B5038
pudni horizont
f B5-039—
~—B5-039
g
192,0
seropion ~~B5040
podklad
B5-041
Stérkopiskovy
podklad
9 ! 2 3 4am 1910

Obr. 4. Praha 1-Nové Mésto, Kfemencova ¢p. 164. Jizni fez objektem B5-011 v sondé B5 (kresba J. Rizi¢ka, M. Vysohlid, 2019).
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Nejmladsi slozku zdejSiho geologického podlozi tvofily Stérkopiskové sedimenty pleistocenni
Vltavy (maninska terasa), které zde vystupovaly na kéty kolem 192,5 m n. m. (obr. 4: g) Jejich
povrch byl pfekryt hlinitymi az jemné pis€itymi povodriovymi naplavy pleistocenniho stéfi. Po-
vodriové ulozeniny byly téméF v celé mocnosti pfeménény pldotvornymi procesy v prabéhu ho-
locénu. Povrch téchto pld se nachdazel v misté vyzkumu na Grovni okolo 193,10-193,35 m n. m
(obr. 4: f). Jejich svrchni partie byly znaéné kontaminovany antropogennimi nalezy datovanymi
do priibéhu 12. stoleti (pouze v nékolika kontextech byl zachycen material vyluéné z 1. poloviny
12. stoleti) a z povrchu puldy byla zahloubena také naprosta vétsina rané stfedovékych objektd.
Téch bylo v pribéhu vyzkumu odkryto a dokumentovano vice nez 150, pfi¢emz vétsinu z nich
predstavovaly sloupové jamy a kilové jamky.

Nejrozsahlej$imi odkrytymi objekty byly zahloubené partie dfevénych (dfevozemnich) dom
(v jednom pfipadé s kamennymi podezdivkami). Zahloubenych domd &i jejich ¢asti bylo odkryto
minimalné pét. Nejvyznamnéj$im z nich byl diim odkryty v zapadni ¢asti dvora (obr. 2: 1). Mél
celkovou plochu okolo 27 m? a minimalné dvé hlavni stavebni faze. Vstupni $ije domu vystupo-
vala smérem k zapadu, a to v jeho severozapadnim rohu. V prvni fazi se jednalo o klasicky drevo-
zemni ddim, kde byly zakladnim stavebnim prvkem a nosnou konstrukci masivni dievéné sloupy
zapusténé pod podlahu zahloubeného pFizemi. Charakter podlahy domu nebyl rozpoznan, nic-
méné jeho dno se nachazelo na Urovni 192,00 m n. m., a diim byl tedy zahlouben cca 1,2 m pod
uroven tehdejsiho pochoziho terénu. Sloupovych jam bylo pfi jizni a severni hrané domu odkryto
Sest, sedma pak pfi zapadni hrané v narozi vstupni sije. Plvodni rozméry domu byly 4,4 x 4,7 m
s plochou okolo 24 m?. V mladsi stavebni fazi doslo k vyzdéni kamennych zdiv (plent) po obvodu
domu s tim, Ze dochovana zlstala pouze zdiva pfi severni hrané domu a ¢ast zdiva p¥i zapadni
hrané& domu a pfi jizni hrané vstupni Sije. PGvodni dfevéna nosna konstrukce musela zaniknout,
protoze na nékterych mistech prekryly kamenné zdi jiz zasypané jamy po drevénych sloupech.
Zdi mély sifku okolo 0,4-0,5 m s dochovanou korunou na urovni 192,7-192,8 m n. m. Vystavény
byly ze smési ¢asto druhotné pouzitych kamend (hrubé tesana opuka, ficni valouny, kfemence,
diabasy pros$lé zarem) zdénych na svétlou pis€itou hlinu. Severni hrana domu (respektive zdivo
jeho mladsi faze) byla zapusténa do zasypl star$iho zahloubeného domu, odkrytého v severni
tfetiné sondy C3 (obr. 2: 2). Jeho dno bylo odkryto zhruba na stejné drovni (192,05 m n. m.), ale
vzhledem k mlad$im zemnim zasahlm nemohly byt podoba ani rozméry domu rekonstruova-
ny. V jeho zasypu (keramika viz obr. 5: c) byly nalezeny dvé mince — denar Sobéslava I. razeny
mezi lety 1125-1140 a fenik Fridricha I. Barbarossy z let 1152-1190 z mincovny v Norimberku.?
Mezi zlomky keramiky obsaZené v zasypech obou domU nebyl! v jejich stafi (dobé zaniku) patrny
rozdil. Pfevazna vétsina nejmladsich fragmentd pochéazela z 1. tfetiny 13. stoleti s tim, Ze zasyp
obsahoval rovnéz keramiku ze zavéru 12. stoleti.

Dal$i drobné torzo zahloubeného domu bylo odkryto na rozhrani sond C4, D4, D5, jednalo se
o jihovychodni narozi domu s jednou sloupovou jamou v jeho rohu (obr. 2: 3). Jeho dno bylo
rovnéz odkryto na urovni 192,00 m n. m. Zbytek pldorysu byl zni¢en mlad$imi zasahy. V tés-
ném vychodnim sousedstvi odkrytého torza domu byl dokumentovan kompletni pidorys dal$iho
domu (obr. 2: 4). Ddm o plose 20 m? a rozmérech cca 4,2 x 4,2 m mél vstupni $iji o Sifce 1 m
vystupuijici severné vné domu v jeho severozapadnim narozi. Poslednim zastupcem tohoto typu
zahloubenych objektd byl dim ¢aste¢né odkryty v sondach A7 a A8 v jihovychodnim rohu zkou-
mané plochy (obr. 2: 5). Mé&l velikost minimalné 22 m? s rozméry 5,1 x 4,2 m. U tohoto domu se
podafrilo odkryt pouze jeho zapadni hranu se vstupni $iji vystupujici vné domu smérem k zapadu.
Jizni hrana domu lezela mimo pozemek vyzkumu, severni a vychodni hrana nemohly byt zkou-
many, nicméné Ize prfedpokladat, Zze severni hrana byla bud tésné za severni hranici sond, nebo
byla zni¢ena mladSimi zemnimi zasahy.

K nejcetnéj§im movitym nalezim nélezely samoziejmé zlomky keramickych nadob, které na
tomto vyzkumu tvofily 77 % z celkového poctu 13540 nélezl. Naprosta vétsina z nich (témér
90 %) pak nalezela do nejstarsiho sidelniho horizontu, tj. do pfediokacniho obdobi 2. poloviny
12. stoleti az 1. poloviny 13. stoleti.* Nadoby s kalichovité prohnutymi okraji (tvarové, nikoliv ma-
teridlem, derivaty kalichovitého okraje) z 1. poloviny 12. stoleti byly zastoupeny pouze v mensi
mife v nékolika kontextech — pochazely z povrchu pldniho horizontu (obr. 5: a) ¢i byly souc¢asti
nékolika mladsich kontextd. V mensim poctu se vyskytly zlomky nadob s archaickymi zdufelymi
okraiji. Vysoky byl naopak pocet zlomkd s klasicky zdurelymi a vzhiru protazenymi a vytazenymi

3 Za urceni minci dékujeme PhDr. Jifimu Militkému, Ph.D. (Numismaticky posudek k souboru minci objevenych pfi arche-
ologickém vyzkumu na lokalité Praha 1-Nové Mésto, Kfemencova 18, vyzkum Archaia, ¢. P-1. Praha 2019, rukopis).
4 Za datovani keramickych zlomkd jsme zavazani Mgr. Vojtéchovi Kasparovi.
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Obr. 5. Praha 1-Nové Mésto, Kfemencova ¢p. 164. Okraje keramickych nadob z vybranych situaci v chronologickém schématu: a — nejstarsi polohy prekryvajici
pudni typ (C2-060 + C2-062); b - nejstarsi vyheri (C2-056), porusena mladsi vyhni (C2-050); ¢ — dvé nejstarsi vrstvy v zasypu domu ¢&. 2 (viz obr. 2: 2); d — dvé
mladsi vyhné zapusténé do zasypu dom(i (C3-016 do zasypu domu &. 2). Identifikace: P14/2013 = &. vyzkumu, C2 = &. sondy, 062 = &. ulozeniny (kresba V. Cer-
mak, 2019; graficka Uprava S. Babuskova, 2019).
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Obr. 6. Praha 1-Nové Mésto,
Kremencova ¢p. 164, pp¢. 858.
Superpozice mélce zahloubenych
pyrotechnologickych objekt v son-
dé C2 (foto M. Vysohlid, 2016).

Obr. 7. Praha 1-Nové Mésto,
Kremencova ¢p. 164, pp¢. 858.
Zahloubené partie Sachtovych peci
odkrytych na rozhrani sond C4, C5
a D5 (foto M. VySohlid, 2016).
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okraji nadob, vétsSina keramického materidlu tak nalezi do zavéru 12. az 1. tfetiny 13. stoleti.
Mladsi horizont keramiky z 1. poloviny 13. stoleti pochazi z nejmladsiho horizontu zasypu za-
hloubenych objektd. Velmi napadna byla v naSem nalezovém fondu predevsim vysoka koncen-
trace zlomku tzv. technickych misek, hrubé tvarovanych nadob trychtyfovité profilace, svétle
oranzového az Cerveného stfepu. Relativné hojné byly rovnéz zastoupeny zlomky keramickych
nadob s vysokym podilem grafitu. Casto se jednalo o zlomky velkych hrncli a zasobnic s kyjo-
vitym okrajem a jednoduchou vyzdobou vinici. Dalsi specifické nalezy z predloka¢niho obdobi
budou zminény v nasledujicim textu.

Doklady metalurgické ¢innosti

Mezi mnoZstvim zahloubenych objektl bylo celkem devatenact pyrotechnologickych. Z vétsi
Césti se jednalo o pozUstatky objektl oznaovanych v literatufe ¢asto jako vyhfivaci pece. Jsou
charakteristické svym ovalnym az obdélnym tvarem, mirnym zahloubenim do geologického pod-
kladu (jen zcela vyjimecné prekraéujicim 0,15 m), propalenymi sténami a ¢asto dochovanou
kumulaci vyhfivacich kamend (diabasy, minety) v jejich zasypu. Byvaji spojovany se zpracovanim
zeleza, coz dokladaji Eetné nalezy strusek, nicméné jejich presny Ucel je nejisty. Odkryto jich bylo
celkem patnact, pficemz zahloubeny byly jak z Urovné povrchu pldy (napf. C2-056 — obr. 5: b),
tak do zasypu jiz zaniklych domU (napf. C3-016+034 - obr. 5: d) ¢&i jinych zahloubenych objek-
0. Vyrazna byla pfedevsim superpozice Sesti téchto objektd v sondé C2 (nejmladsi dochovany
v celém pldorysu mél rozméry 1,9 x 0,9 m). Jeden z nich byl naru$en vykopem pro zahloubeny
dlm odkryty v jejich vychodnim sousedstvi (obr. 2: 6; 6). V zasypu objektl peci i nejblizsich sou-
sednich sloupovych jam byla nalezena struska a vyhfevné kameny pros$lé zarem. Dal§i komplet-
né dochovany objekt, obdéIného pldorysu o rozmérech 1,5 x 0,7 m (obr. 2: 7), byl odkryt v zasy-
pu starSiho zahloubeného domu v sondé C3. Také jeho zasyp obsahoval €etné vyhfevné kameny
a strusku. DalSi tfi objekty
byly dokumentovany v son-
dé C6 — dva z nich v zasypu
zahloubeného domu (ty se
vzajemné naruSovaly) a je-
den byl naopak vykopem pro
dim poskozen (obr. 2: 8).
Napadnou se jevila pfitom-
nost tfi mensich sloupovych
jam v narozich a pfi sténé
jednoho z objektl, ktera
by snad mohla reprezen-
tovat pozlstatky podptrné
konstrukce jednoduché-
ho pfistfeSsku. Dal§i mensi
torza téchto objektl naru-
Senych vykopem rozsahlé
jamy byla odkryta v sondé
B5 (obr. 2: 9). V sondé A5
se vySe popsané typy py-
rotechnologickych objektd
zahlubovaly do zasypu jamy
(obr. 2: 10) a v sondé A7 byl
tento objekt Castecné zni-
¢en vykopem pro novove-
kou vodni nadrz (obr. 2: 11).

Vyzkum zachytil i torza dal-
Sich  pyrotechnologickych
objektll — patrné tavicich
peci. Na rozhrani sond C4,
C5 a D5 byly dokumento-
vany dvé spodni partie jed-
noduchych Sachtovych peci
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ptdni F\orizont

(obr. 2: 12), z nichz jednu narusil vykop pro zahloubenou ¢ast domu. Pece mély kruhovy pldorys
o prdméru 0,8 a 1 m s trychtyrovitou profilaci, hloubkou 0,3 a 0,45 m a viceméné plochym dnem
o prdméru 0,2 m (obr. 7). Drobné torzo pece naru$ené novovékym objektem bylo nalezeno také
v sondé C7 (obr. 2: 13). Jednalo se plvodné nejspiSe o pec s prdmérem nad 0,7 m se svislymi
az mirné podhloubenymi sténami a hloubkou 0,3 m.

Velmi specificky objekt reprezentovala pec, ktera tvofila sou¢ast jamovitého objektu v sondé B5
(obr. 2: 14). Jdma samotna méla ovalny tvar o rozmérech 4 x 2,4 m pfi hloubce 2 m, dno odkryto
na urovni okolo 191,5 m n. m. (obr. 4: obrys B5-011). Do jeji zapadni stény se zahlubovala pec
ovalného prdfezu o rozmérech 1,02 x 0,56 m s hloubkou 0,25 m (obr. 8). Dno pece na Urovni
192,15 m n. m. se nachazelo cca 0,65 m nad dnem jamy (obr. 8: B). Vyplfi boc¢ni pece tvofila
hnédookrova melirovana piscita hlina s uhliky a Sedobila vrstva popela melirovana ¢ernou drti
uhlikd. | navzdory peclivému proplaveni celé vyplné nebyly bohuZel nalezeny zadné zlomky ani
kapicky kovl, které by blize specifikovaly funkci tohoto pyrotechnologického objektu. Z vypiné
velké jamy, do jejiz stény se picka zahlubovala, bylo vyzdviZzeno vét§i mnozstvi zlomkd a slit-
kG barevnych kov(, fragmentl keramickych kovoliteckych tyglik(, ale také Zelezarské strus-
ky. Zlomky kuchynské keramiky vyzdvizené z nejstarSich vrstev na dné jamy jsou vyobrazené

Obr. 8. Praha 1-Nové Mésto,
Kremencova ¢p. 164, pp¢. 859/1.
A - torzo mensi pece dochované
ve sténé rozsahlé jaAmy v sondé B5
(foto M. Vysohlid, 2016);

B — pomocny fez peci B5-037
(obr. 2: 14) v bo¢ni sténé jamy B5-
011 v sondé B5 (viz obr. 4; kresba
J. Rlzicka, M. Vysohlid, 2016).

@40cm (7}

erpete
277257\

P14/2013-B5-016

@24cm

Jako zajimavy se jevil rovnéz pomérné rozsahly, mélce (0,5 m) zahloubeny objekt (v sondé A5)
se dnem na urovni 193,0 m n. m. (obr. 2: 15). Po jeho zaniku byl do né&j zapustén jeden z vyse
zminénych vanovitych pyrotechnologickych objektl. Zasyp obsahoval vyjma Zelezarské strusky
napadnou koncentraci zlomkU neZeleznych kovd, tyglikd a také prubitsky kdmen (viz nize).

Vy$e uvedené doklady zpracovani kovl v podobé pyrotechnologickych objektl jsou podpoieny
i Eetnymi nalezy movitymi. V celé ploSe vyzkumu byly v nejstarSich nalezovych situacich, ale také

ROCNIK XXXV / 2019 / &.2

Obr. 9. Praha 1-Nové Mésto,
Kfemencova ¢p. 164, pp¢. 859/1.
Keramické zlomky z nejstarsich
vrstev na dné jamy B5-011 (kresba
V. Cermak, digitalni Gprava S. Ba-
buskova, 2019).
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Obr. 10. Praha 1-Nové Mésto, Kfemencova ¢p. 164. A — priklady hutnickych (C2-015) i kovarskych (C3-012) strusek; B — latericka zelezna ruda ze sondy D9, ze
stratigrafické jednotky D9-011; C — pfiklad lodkovitého tygliku, ze stratigrafické jednotky B5-010; D — zlomky béZné keramiky se struskovitymi povlaky ze stratigra-
fické jednotky C5-017; E — drobné zlomky hlinénych vymaz{ peci ze stratigrafické jednotky B5-016; F — prubifsky kdmen nalezeny v mélce zahloubeném objektu

v sondé A5 ze stratigrafické jednotky A5-020 (A, B, C, E, F — foto M. VySohlid, 2018; D - foto J. Zavrel, 2018).
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druhotné v zasypech mladsich objektl, roztrouseny strusky, jejichz charakter svédcil jak o vyro-
bé Zeleza z rudy, tak o kovarském zpracovani Zeleza (obr. 10: A). Celkem bylo v ploSe vyzkumu
nalezeno na 300 kusl Zelezarskych strusek o celkové vaze 46,6 kg, pficemz vaha jednotlivych
zlomkd se pohybovala od nékolika desitek gram( az do 1500 gramd. Pro primarni hutnické zpra-
covani zeleza svédcila i pfitomnost lateritickych zeleznych rud v sondach A7 a D9 (obr. 10: B).
Daléi vyznamnou polozku movitych ndlez( tvofilo celkem 91 pfedmétl z médi a jejich slitin,
pokrytych modrozelenymi a zelenomodrymi sekundarnimi poprasky a kdrami zvétralinovych mi-
nerall. Cést z nich byly bezesporu predméty pouZivané a ztracené tehdejsimi obyvateli (drobné
odévni aplikace, zausnice, nakon¢i opasku), u ¢asti nalezl se vSak jednalo o Ukapy, rizné zo-
hybané pliSky a ty€inky. Ty nejspiSe reprezentovaly surovinu uréenou k druhotnému zpracovani
(pretaveni) mistnimi femeslniky.

Pro zpracovani neZzeleznych kovl svédc¢i rovnéz ndlez celkem 52 drobnych fragment( keramic-
kych tavicich kelimk(. Vyznacovaly se zesklovatélym povrchem a na vnitinich sténach nesou-
vislymi struskovitymi povlaky s modrozelenymi sekundarnimi mineraly médi a svétle okrovymi
popelovitymi poprasky. Slo o zlomky minimainé 14 exemplara této technické keramiky, alespo
Castecné rekonstruovat se podarilo pouze dva z nich (obr. 10: C). Jednalo se o tzv. vakovity
(lodkovity) typ s kratkym horizontalné vylozenym drzadlem (Uchytkou pro klesté). Nalezeno bylo
rovnéz nékolik zlomkl béZzné kuchyriské keramiky se struskovitymi povlaky (obr. 10: D). Mezi
dal$i doklady souvisejici s vyrobou a zpracovanim nezeleznych kovl mlzeme zaradit nalezy
zlomkU hlinénych vymaz( stén ¢i kleneb zaniklych ¢asti metalurgickych peci (obr. 10: E) nebo
nalez prubifského kamene (obr. 10: F).

Analyzy archeometalurgickych nalezi

V ramci zpracovani vysledkl archeologického vyzkumu byly z jednotlivych skupin nalezl souvi-
sejicich s rané stfedovékou nezeleznou metalurgii vybrany a orientaéné analyzovany reprezen-
tativni vzorky.5

Z technické keramiky byly analyzam podrobeny t¥i fragmenty lodkovitych tavicich kelimkd (A5-
033, B5-020, C5-016) a jeden miskovity stfep bézné keramiky druhotné vyuzity k metalurgickym
uceldim (C5-017) — viz obr. 11, 12. Tavici kelimek A5-033 obsahoval na vnitfni strané pestroba-
revny struskovity povlak heterogenniho chemického sloZeni. Z nezeleznych kovi zde byla potvr-

aﬁ;ﬁ;"zy analyzovand oblast Si0, | Ti0, | AL,0, | Fe,0, Mg0 MnO CaO Na,0 KO PO, Cl | SO, As,0; CuO | PbO Sn0, Zn0
A5-033-1 | hladky struskovity povlak 04| 1,2 12,6 1,9/ 30,3| 3,3 49,6 0,7
A5-033-2 | drobna svitiva inkluze 3,9 7,0 175 15 42| 871 56,3 1,6
A5-033-3 | svétlejsi partie struskovitého povlaku 0,3 0,3| 55,6 1,3 2,7 03| 53| 04 9,6 24,0
A5-033-4 | sklovita ¢ast vnitfniho povlaku 1 232 05| 7,0 135| 14 17,9 18| 245 58 45
A5-033-5 | sklovita ¢ast vnitfniho poviaku 2 205| 06| 53| 325 1,7 3,1| 85| 26| 39| 47 0,9 15,7
A5-033-6 | globulka kovového vzhledu 2,6 28| 68| 1,7| 02| 97| 24 143 03| 1,0 13,5 25,31 19,4
B5-020-7 | okrova ¢ast vnitiniho poviaku 57,2 0,7 11 72| 07 711 08, 36| 11,0 03| 04
B5-020-8 | Sedocerna ¢ast struskovitého povlaku | 20,5| 0,4 | 12,2 21| 1,7 157 21| 22| 191 37 15
B5-020-9 |tmava ¢ést struskovitého povlaku 0,8 3,8 10,3 24,8 | 56,9 1,7
C5-016-10 | svétla sklovita partie vnitfniho povlaku | 59,1 | 0,8| 11,6 56| 0,8 711 12, 56| 7,3 03| 04
C5-016-11 | nodulka tmavé barvy 9,2 26| 26| 03 3.1 28| 233|746 2,7

zena méd’ (az 50 hm. % CuO v popelovitém povlaku — analyza &. 1), olovo (zachycené jen jako
nepatrna inkluze — analyza ¢&. 2), zinek (az 24 hm. % v drobné inkluzi spolu se Zelezem - analyza
¢. 3; 5 az 16 hm. % v sklovité strusce — analyza &. 4 a 5; kolem 19 hm. % a spolu s cinem a médi
v pfevazné kovové globulce — analyza €. 6) a cin (25 hm. % ve stejné globulce — analyza €. 6).
Ve vétsiné stanoveni jsou ndpadné vyrazné koncentrace fosforu (az 30 hm. % P,0O;) a vapniku
(az 18 hm. % CaO) indikujici pouziti kostniho popela pfi metalurgickém procesu. Naméreny byly
také vysoké obsahy zeleza (az 56 % v drobné inkluzi spolu se Zn — analyza €. 3; kolem 32 %
na povrchu struskovitého povlaku — analyza ¢&. 5). Obsahy Cu, Zn a Sn indikuji proces vedou-
ci ke vzniku slitiny médi se dvéma legujicimi prvky — zinkem a cinem. Tavici kelimek v tomto

5 Méfeni se uskutecnila na elektronové mikrosondé s pozorovanim preparatl elektronovym mikroskopem (metoda EDS-
SEM) v laboratofi Geologického Gstavu AV CR v Lysolajich (laborantka Ing. Sérka Kiizova, 2019).
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Obr. 11. Vysledky analyz tavicich
kelimkd A5-033 (&. 1-6), B5-020

(€. 7-9) a C5-016 (¢. 10 a 11); udaje
v hm. % normalizované na 100 %.
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Obr. 12. Vysledky analyz globulek
a struskovitého povlaku na vnitfni
strané miskovitého stfepu C5-017;
Udaje v hm. % normalizované na
100 %.
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pfipadé slouzil k vyrobé mosazi nebo déloviny.® Zvy$ené koncentrace Zeleza spolu se zinkem
mohou souviset s pfitomnosti mineralu franklinitu ZnFe,O,. Tento spinelid byl zjiStén v novové-
kych struskach z rliznych lokalit (napf. v polské Trzebinii; Weopyka/Gawepa/WarcHuiski 2015), ale
uvadeén je i jako soucast stfedovékych strusek vzniklych pfi hutnéni médi (Asmus 2013). Vysoké
obsahy Zeleza také potvrzuiji, Ze v tygliku nebyl pfetavovan kovovy Srot a Ze sou€asti vsadky byla
ruda ¢i hutnicky poloprodukt obsahujici kromé Zeleza i zinek, cin ¢i méd.

Druhy analyzovany tyglik B5-020 mél na vnitfni sténé opét heterogenni pokryv zbarveny okro-
vé, modrozelené, $edocerné i nacervenale hnédé. Ojedinélou globulku o prdiméru kolem 2 mm
Castecné vystupuijici z Sedocerného povlaku tvofily modrozelené zvétralinové mineraly médi.
Okroveé (analyza €. 7) i Sedocerné (analyza €. 8) zbarvené ¢asti povlaku jsou tvofeny natavenym
povrchem stény kelimku (vysoké obsahy Si a Al) a hmotou, kterou byla vnitfni sténa zamérné
pokryta — patrné smési kostniho a rostlinného popela a snad i jilu. Dokladaji to hlavné vysoké
obsahy vapniku i fosforu (az 16 hm. % CaO a 19 % P,0; — analyza €. 8) i mirné zvySené kon-
centrace drasliku. Z neZeleznych kov( se zde projevilo jen vedlej$i az podruzné zastoupeni médi
a olova. Napadné vysoky obsah Fe,O, v analyze ¢. 8 mlze vypovidat o pfidavani zeleznych pilin,
okuji €i Zeleznych rud nebo strusek do vsadky nebo o vyuziti primarnich surovin koncentrujicich
tento kov.

Posledni tyglik C5-016 byl uvnitf potazen tmavé hnédym az hnédoSedym i tmavé Sedym skel-
nym a struskovitym povlakem, misty s popraskem modrozelenych soli médi. Ojedinéle se vy-
skytly nodulky” modrozelené a ¢erné barvy o priméru do 1 mm. Jednotlivé analyzované Gasti
povlaku vnitfni stény tygliku mély i heterogenni chemické slozeni. V tmavé struskovité partii
z nezeleznych kovl prevladalo olovo nad médi, vedlej$i zastoupeni pak vykazoval zinek (analyza
¢. 9). Sklovita svétla ¢ast odraZela sloZeni natavené stény tygliku plvodné opatfené poviakem
kostniho a rostlinného popela (analyza €. 10; koncentrace CaO a P,O, kolem 7 hm. %) a mé&d’
a olovo vykazovaly pouze podruzné koncentrace. V globulkach tmavé barvy (analyza €. 11) vy-
razné prevladal cin, obsahy dalSich kov( (Cu, Pb, Zn, Fe) dosahovaly vedlejSich koncentraci.
Tavici kelimek s velkou pravdépodobnosti slouzil k vyrobé cinového bronzu nebo déloviny.

Analyzam byl téz podroben tenky sklovity az struskovity povlak na vnitfni strané zlomku bézné
domaci keramiky C5-017 (obr. 12). Vyznacoval se proménlivou barvou od svétle k tmavé hnédo-
Cervené pres modrozelenou az k tmave Sedé. V nékterych ¢astech z povlaku vystupovaly drobné
globulky patrné kovu (slitiny) ¢aste¢né pokryté zvétralinami. Nejvétsi z nich o prdméru cca 2 mm
meéla barvu médi. V globulkach (obr. 12: analyzy €. 1 a 3) i okolni sklovité strusce (analyza €. 2)
byly zjistény zvySené koncentrace dvou nezeleznych kov(li — olova a médi. Chlor koncentruji zve-
traliny Cu (atacamit — Cu,/OH/,Cl). Fragment nadoby byl druhotné vyuZit jako hutnicka stfepova
miska (metalurgicky stfep).

aﬁ;ﬁ;‘;y analyzovand oblast Si0, | ALO, | Fe,0,| Ca0 | K,0 | PO, | Cl | CuO | PhO
C5-017-1 | globulka 1 09| 05 05 19 20| 75| 101] 765
C5-017-2 | sklovity struskovity poviak 279] 106] 13| 12| 14 47| 529
C5-017-3 | globulka 2 36/ 18] 03] 20 38| 94| 104/ 686

Z dalsi skupiny archeometalurgickych nélezd — hrudek vypélenych a natavenych hlin prostoupe-
nych zelenomodrymi poprasky a povlaky — byl analyzovan vzorek B5-016 (obr. 13). Prvni stano-
veni detekovalo slozeni zvétralinové klry na pecni sténé ve formé smési sekundarnich minerald
meédi (malachit, azurit, pseudomalachit, pyromorfit?) s ¢asteCnym podilem hlinité slozky. VétSinu
hodnot naméfenych analyzou €. 2 je mozné pfisoudit materidlu tvoficiho natavenou sténu Ci
vymaz pece (koncentrace SiO,, Al,O,, Fe,O,) s podilem popelové sloZky (K,O, P,0O;) a nezelez-
ného kovu (5 hm. % CuOQ). Analyza €. 3 zachytila povrch struskovitého povlaku obsahujici kromé
SiO,, Al,O,, K,0 a P,0O; i vyznamné koncentrace Zeleza a médi (13 hm. % Fe, O, 12 % CuO).
Zkoumany material Ize interpretovat jako ¢ast hlinéné stény (pfip. klenby) nebo vymazu pece
vyuzivané v metalurgii médi.

Ze souboru kovového Srotu uréeného patrné k dalSimu zpracovani byly analyzovany tfi vzorky.
PreloZeny plech A5-006 o Sifce kolem 20-25 mm a tloustce okolo 1 mm z Cisté médi pokryvala

6 Délovina (gunmetal) je novodoby termin pouzivany pro slitiny médi s cinem a zinkem, s podilem olova ¢&i niklu.
Viceslozkové slitiny médi vSak byly vyrabény a pouzivany jiz dlouho pred vyndlezem palnych zbrani.
7 Kapicky a kapky.
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vzorek €. | analyzovand oblast Si0, | Ti0, | Al,0; | Fe,0; | Mg0 | MnO | Ca0 | K,0 | P,0; | CI | CuO
B5-016-1 | zelenomodry povlak 11,2 22| 33| 11, 08| 76| 1,0|18,7| 13| 529
B5-016-2 | povrchova natavenina 455| 041|214 1,9 230 25| 01| 51
B5-016-3 | dalSi oblast povrchové nataveniny | 22,0| 1,0|21,3t| 13,1| 0,7 30/ 60| 66| 05| 11,7

smés sekundarnich chloridi a uhli¢itanl Cu. Zahnuty plochy prouzek A5-020 o Sifce kolem
2-5 mm a délce kolem 30 mm - patrné zlomek kruhového ozdobného predmétu (prstynku?) — byl
vyroben ze zlatavé slitiny médi se zinkem (kolem 83 hm. % Cu, 11 hm. % Zn), tj. mosazi, s ved-
lejSi pfimési cinu a olova (cca 1 az 2 hm. % Sn a Pb) a podruznym obsahem Zeleza. Nejzajimavéj-
§im se jevil zZlomek kovového predmétu s mirné rozsifenym okrajem (fragment zvonku?) C3-025,
ktery nesl na strané protilehlé tomuto zesileni stopy opakovaného nastfizeni (obr. 14: A). Povrch
nalezu pokryval modrozeleny zvétralinovy povlak. Na slozeni povrchové krusty se vyrazné podi-
lely chloridy a &aste¢né i sirany a fosfore€nany médi. Pfedmét byl vyroben ze slitiny médi a cinu
(cinového bronzu) s podruznym podilem olova (cca 93 % Cu, 6 % Sna 1 % Pb).

(A)

Cislo analyzy | analyzovana oblast Cu Zn Sn Pb Fe 0
B5-010-1 prevazujici zakladni hmota 89,2 10,2 0,6
B5-010-2 svitiva inkluze /v BSE/ 47 95,3
B5-010-3 plo$na analyza 1 84,0 11,0 21 2,4 0,5
B5-010-4 plo$na analyza 2 83,2 11,2 2,2 3,0 0,4
B5-010-5 bélavé Seda faze 1 /v BSE/ 72,8 6,8 20,4
B5-010-6 bélavé Seda faze 2 /v BSE/ 70,8 6,3 20,4 2,0 0,4
B5-010-7 prevazujici zakladni hmota 1 82,9 14,3 2,8
B5-010-8 prevazujici zakladni hmota 2 82,2 13,9 39
B5-010-9 svitiva inkluze /v BSE/ 2,6 97,4

B5-010-10 | plo$n4 analyza 1 81,6 15,2 2,9 0,1 0,2

B5-010-11 plosna analyza 2 81,3 14,8 3,2 0,5 0,2

B5-010-12 | plo$n4 analyza 1 96,2 35 0,2

B5-010-13 | ploSna analyza 2 96,4 34 0,2

K nalezm souvisejicim pfimo s metalurgickou produkci zdejsi dilny néleZely i tfi nepravidelné
hrudky ze sacku B5-010 o vysoké hustoté, pokryté tmavé zelenymi az modrozelenymi povlaky
sekundarnich minerdld médi (obr. 14: B; 15). Dvé z nich byly v jadru tvofeny kovem zlatavé
barvy, nejmensi hrudka pak kovem nacervenale zlatavym. Nejvétsi hrudka méla v elektronovém
mikroskopu charakter kompaktni slitiny s nepravidelné plastvovitou stavbou (obr. 16: A). Z mik-
roanalyz prevazujici zakladni hmoty (v BSE Sedé barvy) vyplynulo, Ze se jedna o dvojslozkovou
slitinu Cu a Zn — mosaz (obr. 15: analyza €. 1). Tuto zékladni komponentu tvofil homogenni tuhy
roztok obou kovd oznaGovany jako alfa faze. Nitkovita sit ve tvaru nepravidelnych plastvi, ktera
obklopovala zrna a-faze, se projevovala v rezimu BSE svétlou barvou a byla sloZzena z nepatr-
nych bilych svitivych bodi - inkluzi olova (analyza ¢. 2) a bélavé $edé faze s vy$$imi koncentra-
cemi cinu (analyzy €. 5, 6). Obsahy Cu, Zn zde odrazely slozeni okolni hmoty — geochemického
pozadi. Celkové sloZeni slitiny tvofici nejvétsi hrudku bylo zjiSténo dvéma ploSnymi analyzami
Casti nabrusu (analyzy €. 3 a 4). Vedle hlavnich komponent médi a zinku (cca 84 hm. % Cu,
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Obr. 13. Vysledky analyz hrudky
vypalené a natavené hliny B5-016
prostoupené zelenomodrymi sole-
mi; udaje v hm. % normalizované
na 100 %.

Obr. 14. Praha 1-Nové Mésto,
Kfemencova ¢p. 164. A — drobny
zlomek zvonku? s patrnym opako-
vanym nastfizenim ze stratigrafické
jednotky C3-025; B — tfi nepravidel-
né kovové hrudky ze sondy B5 ze
stratigrafické jednotky B5-010 (foto
J. Zavrel, 2018).

Obr. 15. Vysledky analyz tfi ko-
vovych hrudek ze sacku B5-010;
udaje v hm. % normalizované na
100 %.
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SEM HV: 20.0 WV
BI: 9.00 Det: BSE
Hiac SEM MAG: 500 x

kremencova_V_1

Obr. 16. Praha 1-Nové Mésto, Kre-
mencova ¢p. 164. Snimky elektro-
nového mikroskopu Tescan Vega 3,
rezim zpét odraZenych elektrond
(BSE). A — detail mikrostruktury nej-
vétsi analyzované kovové hrudky ze
sacku B5-010; B — povrch nabrusu
hrudky prostredni velikosti ze vzor-
ku B5-010; C - stopy otéru (Skrtu)
predmétem ze stfibra s pfimési

médi na prubitském kameni A5-020.

Obr. 17. Vysledky analyz dvou mist
liniového $krtu na povrchu kamene
A5-020 a jedné z kovovych mikro-

Supinek; udaje v hm. % normalizo-
vané na 100 %.
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11 hm. % Zn) obsahovaly vedlej$i podil olova a cinu (cca 2 az 3 hm. % Sn a Pb) a podruzné
koncentrace Zeleza (kolem 0,5 hm. % Fe). Hrudka prostfedni velikosti ze vzorku B5-010 méla
na rozdil od vétsi kapky méné vyraznou mikrostrukturu (obr. 16: B) a ponékud odliSné chemické
slozeni. V prevazujici zakladni hmoté (v BSE svétle Sedé barvy) obsahovala kromé& dominujici
médi a zinku (pfes 82 % Cu, kolem 14 % Zn) i vedlejsi podil cinu (3 az 4 % Sn) — obr. 15: analyzy
€. 7 a 8. V bilych svitivych inkluzich opét prevazovalo olovo (analyza €. 9). PloSné analyzy ¢. 10
a 11 dolozily primérné sloZzeni mosazné slitiny (kolem 82 hm. % Cu, 15 hm. % Zn, 3 hm. % Sn,
0,X hm. % Pb a Fe). Nejmensi ze tfi analyzovanych kovovych kapek ze vzorku B5-010 byla spo-
jena patrné pomoci zvétravaci krusty s predchozi hrudkou. Od obou vy$e popsanych vzorkl se
liSila mirné nacervenalou barvou zlatavého kovu a hlavné chemickym slozenim (obr. 15: analyzy
€. 12 a 13). Kromé vyrazné prevazujici médi (kolem 96 hm. % Cu) obsahovala vedlejsi podil cinu
(cca 3,5 hm. % Sn) a podruzny obsah Zeleza (0,2 hm. % Fe). Slitinu Ize na zakladé chemického
sloZeni klasifikovat jako cinovy bronz.

Poslednim blize zkoumanym nalezem byl plochy kamenny artefakt (tloustka kolem 5 mm, délka
47 mm) vyrobeny z tmavé Sedého, slabé lesklého sericitického metaprachovce s ojedinélymi
tmavs$imi laminami — A5-020 (obr. 10: F). Pfi uz$im zaobleném konci byl opatfen privrtem (za-
vésnym otvorem) o prliméru 3 mm. Na povrchu kamenného artefaktu byl zaznamenan liniovy
Skrt (otér), ktery se v elektronovém mikroskopu projevil svitivé bilou barvou (obr. 16: C). Stopu
zde podle analyzy zanechal pfedmét vyrobeny ze stfibra s vedlejSi pfimési médi (obr. 17: analyzy
¢. 1 a 2). Na nékolika dalSich mistech byly na povrchu téz zaznamenany velmi drobné kovové
Supinky (velikosti nékolika pm) tvofené olovem (analyza ¢&. 3).

Cislo P )
analjzy oblast méfeni Si Al Fe | Mg | Ca K Na P 0 Cl | Ag | Cu | Pb
A5-020-1 | liniovy kovovy Skrt 1 945 | 55
A5-020-2 | liniovy kovovy Skrt 2 944 | 56
A5-020-3 | Supinka kovu 02|06 |31 |01 |74/|01/]02)69 22| 1,8 50,4
Zaveér

Vysledky vétSiny vySe prezentovanych stanoveni dokladaiji existenci rozvinuté dilny zabyvajici se
kromé vyroby a zpracovani Zeleza i produkci nezeleznych kov( a jejich slitin. V tfech zlomcich
vakovitych tyglik(i se na vnitfnich sténach zachovaly povlaky obsahujici kromé médi v kolisavych
mnozstvich i dal$i nezelezné kovy — olovo (B5-020); olovo, cin a zinek (C5-016); ¢i olovo, cin,
zinek a arsen (A5-033). Analyzy potvrdily, Ze minimalné ve dvou ze t¥ analyzovanych kelimk( se
vyrabeély slitiny médi — mosaz nebo délovina.

Primarni vyroba mosazi byla zalozena hlavné na kalcinacni technice, pfi niz byly malé kusy médi
zahfivany se zinkovou rudou a dfevénym uhlim v uzavieném kelimku. Pfi téchto redukénich
podminkach nebyly zinkové pary oxidovany, ale difundovaly do médi, &imz byla vyrobena mo-
saz (BavLey/CrossLey/PonTing 2008, 47). Starovéké a stfedovéké mosazi vSak obvykle maji pestré
chemické sloZeni. Obsahuji kromé Cu a Zn i nékolik procent Sn a Pb, ¢asté jsou pfimési Fe, Al
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a As. Je to zpUsobeno jednak necistotami v pouZivanych rudéach, jednak mnohonasobnym po-
uzivanim starsich slitin — neplatnych minci a zlomkl dalsich artefaktd z médi, bronzu i mosazi.

Vysoké koncentrace zinku v povlacich na vnitfnich sténach kelimku A5-033 Ize povazovat za
jeden z diikazl, ze zde nedoslo pouze k pfetavovani kovového $rotu, pfipadné hotové mosazi za
Ucelem odlévani. Zinek se v takovém pfipadé z povrchu taveniny ztraci (oxiduje, vyhofiva) a ne-
pronika do keramické hmoty. Naopak pfi procesu kalcinace médi pomoci zinkovych rud (hlavné
kalaminu) zinkové pary pronikaji do stén technické keramiky i do hloubky nékolika milimetrd
(napt. MerkeL 2016, 24).

Tygliky podobného tvaru se v Evropé objevuiji jiz v dobé fimské. U nas jsou znamy z néko-
lika rané stfedovékych lokalit — z Prahy pochazeji napf. z VySehradu, kde byly datovany do
10. a 11. stoleti (Varabzin/Zavier 2015, 401, obr. 15. 11), nebo z Malé Strany (byvala ves Nebo-
vidy), kde byly zarazeny do 2. poloviny 11. stoleti az 1. poloviny 12. stoleti (Havroa/ TrymL 2014,
122-125, obr. 138).

Taveni médi ve sledované lokalité dobre dokladaji povlaky na zlomcich pecnich stén. Stejné jako
v pfipadé tavicich kelimkd, i zde méd’ doprovazeji zvy$ené koncentrace Zeleza. Zna¢né obsahy
tohoto kovu potvrzuji, Ze ani v peci nedochazelo jen k pretavovani kovového Srotu, ale soucasti
vsadky mohly byt ruda &i hutnicky poloprodukt obsahujici podstatné mnozstvi Fe (napf. chal-
kopyrit CuFeS, ¢i kaminek), pfipadné Zelezo ve formé Zeleznych pilin, okuji, Zeleznych rud nebo
strusek.

Praci s kovovym Srotem rozlicného slozeni doklada pritomnost prekladaného prouzku médé-
ného plechu (A5-006), fragment ozdobného pfedmétu (prstynku?) z mosazi (A5-020) a zlomek
pfedmétu z cinového bronzu s mirné rozsifenym okrajem (fragment zvonku?) C3-025 se stopami
opakovaného nastfizeni. Pracovni stopy na posledné jmenovaném nalezu mohou hypoteticky
souviset se snahou metalurgll upravit kovovy $rot tak, aby mél co nejvétsi reakéni povrch.

Dal$i kategorii archeometalurgickych nalez( predstavuiji tfi kovové hrudky B5-010 pochazejici
z vyplné vakovitého kelimku. Slozeni nejvétsi z nich odpovida mosazi s vedlej$i a podruznou
ptfimési dalSich kovl — Sn, Pb, Fe. Hrudka prostfedni velikosti ma chemické slozeni ponékud
odlisné, ale opét se jednd o mosaznou slitinu. Nejmensi ze tfi analyzovanych kovovych kapek se
od vySe popsanych hrudek lisi mirné na¢ervenalou barvou i chemickym sloZzenim a Ize ji oznagit
za cinovy bronz. Predstavuiji-li neroztavenou vsadku, mize se jednat o surovinu, ktera vznikla
pfi primarnim hutnéni rud médi a cinu, pfipadné médi a zinku. Pfi experimentalnich spole¢nych
tavbach rud médi a cinu (malachitu a kasiteritu) s dfevénym uhlim v jednoduchych pickach na
otevieném ohni totiz vznikaly béhem jedné tavby struskovité polotovary obsahujici kromé jiného
i kovové globulky velmi variabilniho slozeni, s komplikovanymi mikrostrukturami, riznymi inklu-
zemi (napf. olova) a se zcela odlisnymi poméry Cu-Sn, misty s hojnym vyskytem krystall SnO,
(Lackinger 2013). Tyto hmoty byly pfi dalSim postupu vyroby roztloukany a ziskané kovové nodul-
ky dale zpracovavany. Struskovité hrudky s heterogenni stavbou liSici se velikosti a mnozstvim
krystald oxidu cini¢itého, kovovych globulek, sklovité faze, kupritu i dalSich sekundarnich mine-
rall médi a olova byly ve znaéném mnoZstvi ziskany pfi vyzkumech staroméstského Klementina
(Havroa/ZavieL 2019, 782sq.), kde rozsahlé metalurgické pracovisté, produkujici hlavné cinovy
bronz, existovalo pfiblizné od 2. poloviny 11. stoleti az do 1. tfetiny 13. stoleti.

Z nékolika zlomk( bézné kuchynské keramiky se struskovitymi povlaky nalezenych v Kfemen-
cové ulici byl zatim analyzovan jediny — C5-017. Detekovany podil médi v olovnaté taveniné
na stfepu mlze byt pozlstatkem po testu (pribé) néjaké suroviny souvisejici s vyrobou médi
Gi jejich slitin, pripadné téz vysledkem hutnické operace, pfi které dochazelo k oddéleni stfibra
od olovnaté taveniny s pfimési dal$ich kov( a necistot.

Miskovité prohnuté keramické stfepy byly na Uzemi rané stfedovéké Prahy nej¢astéji uzivany
pfi vyrobé a rafinaci stfibra metodou kupelace, ale i pfi jinych technologickych operacich sou-
visejicich s metalurgii zlata, cinu, médi a slitin médi (blize Varabzin/Zavier 2015, 391sq.; Zaveel/
Cinakova/Jezex 2019; Zavier/Cinikova 2019). Uloha stiep(l se stopami médi, cinu &i zinku, piipadné
slitin téchto prvkl, dosud neni uspokojivé vysvétlena (Havroa/Zavier 2019).

Také nalez prubifského kamene A5-020 se stopami priby pfedmétu ze stiibra mize naznacovat,
ze se zdejSi metalurgicka dilna nezabyvala vyhradné médi a jejimi slitinami, ale mohla omezené
produkovat téz stribro.

VeSkera dosavadni archeologicka zjiSténi dokladaji, ze Opatovice byly osidleny pfevazné femesl-
niky, a to zejména metalurgy, ktefi byli po poloviné 13. stoleti nahrazeni kozeluhy a jirchafi,
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jejichz femeslo v téchto mistech pretrvalo jesté dlouho po zaclenéni osady do struktur Nového
Mésta prazského (Trymi 2017).8 Intenzivni pfedlokaéni sidli$tni i Femeslinické aktivity jsou doloze-
ny jak nami provedenym vyzkumem, tak prfedevsim rozsahlym vyzkumem na rohu Mikulandské
ulice a Narodni tfidy® i dal$imi archeologickymi odkryvy v okoli.’® Na v§ech téchto lokalitach byl
potvrzen kontinudlni predlokacni vyvoj zdejSiho osidleni s postupné vznikajicimi i zanikajicimi za-
hloubenymi domy i pyrotechnologickymi objekty. Ve vétsiné pfipadl jsou vsak vysledky vyzku-
m0 publikovany pouze v podobé struénych zprav, které nedovoluji blizsi interpretaci odkrytych
pyrotechnologickych objektl (ohnisté, picky, mélké vanovité objekty). V pfipadé archeologické-
ho vyzkumu v Kfemencové ulici se tedy jednd, i navzdory jeho omezenému rozsahu a naro¢nym
podminkam terénni ¢asti vyzkumu, o prvni snahu detailnéji analyzovat zdej$i metalurgickou ¢in-
nost, byt zatim zamérenou zejména na problematiku nezeleznych kovl. Zaroven vSak zpraco-
vani vysledkl tohoto vyzkumu pfineslo celou fadu nezodpovézenych otazek. Jednou z nich je
nemoznost propojeni movitych nalezt spojenych se zpracovanim barevnych kovi s konkrétnimi
odkrytymi pyrotechnologickymi objekty. Z jejich zasypu totiz nebyly, i navzdory nasi intenzivni
snaze (vCetné proplaveni ¢asti jejich vyplné), vyzdvizeny zadné nalezy, které by mohly jejich
konkrétni funkci blize specifikovat. Zaroven také nebylo moZzné konkretizovat vztahy, ¢asovy
soubéh, nebo naopak naslednost mezi zpracovanim Zeleza a nezeleznych kovd. Detailni ¢asovy
vyvoj osidleni je v naem pfipadé mozné podchytit pouze na zakladé stratigrafickych vztaht jed-
notlivych objektl, protoZe velmi si podobné sloZeni souborl keramiky v zasypu objektll z obdobi
zaniku neni natolik citlivym chronologickym voditkem, aby k detailn&jSimu rozliSeni jednotlivych
Casovych etap pfispélo. Pyrotechnologické objekty zde byly v provozu pred vystavbou zahlou-
benych dom(, v dobé existence téchto domU i po jejich zaniku. Vyzkum také nepfinesl poznatky
o vyslednych produktech zdejsi metalurgické ¢innosti. Nalezeny nebyly kovové kolacovité slitky
ani odlitky &i jejich polotovary (pfipadné zmetky) nebo fragmenty forem (kadlub() na odlévani
konkrétnich vyrobkd, resp. ingotl. Veskeré sidlistni i femeslinické aktivity pak na tomto misté za-
nikaji nejpozdéji v pribéhu 1. poloviny 13. stoleti, pficemZ od poloviny tohoto stoleti zde chybéji
doklady sidli§tnich aktivit (v podobé jakychkoliv zahloubenych objekt(l) az do obdobi zaloZeni
Nového Mésta prazského.

Dokladl zpracovani nezeleznych kovl na Uzemi prazské rané stfedovéké aglomerace je dnes
znamo vice nez dvacet. V naprosté vétsiné pfipadd se véak jedna o vice ¢i méné torzovité na-
lezy, které nebyly a ¢asto ani nemohly byt detailnéji analyzovany a interpretovany (blize véetné
vych zlomkd technické keramiky, kadlubd nebo prubifskych kamen(, mnohdy vSak bez dalSich
indicii metalurgickych aktivit. Pomérné bézné jsou pak ndlezy finalnich vyrobkl z médi a jejich
slitin. Zvlasté drobné predméty, napf. rlizné odévni aplikace a ozdoby na $atech, opascich nebo
femeni, ale také zausnice, prezky, prstynky, rolni¢ky nebo zvonecky, byvaji astou slozkou nale-
zového fondu mnohych archeologickych odkryv(. Vétsi artefakty z nezeleznych kovi (¢i doklady
jejich vyroby) jsou nalézany zcela ojedinéle a mizeme mezi né zahrnout napt. kititelnice, vétsi
nadoby a predevsim zvony (v Praze napf. Vvsontip 2011; pro mladsi obdobi pak Havroa 2009,
Jurina/Kasak/Samouska 2007). Jen velmi pomalu se tak na zakladé téchto torzovitych zjisténi skla-
da obraz rané stfedovéké Prahy jako jednoho z vyznamnych mist vyroby a zpracovani nezelez-
nych kovl, nachazejicich se ve zna¢né vzdalenosti od potencidlnich zdrojd primarnich rudnich
surovin.

8 Archeologické doklady tohoto femesla pochazeiji z domi ¢p. 192 a 193 v Pstrossové ulici. Relikty jirchafské dilny v po-
dobé 17 kadi spadaly do zavéru 16. az pribéhu 17. stoleti (WaLuisova 1995a).

9 Archeologicky vyzkum (€p. 135) pfinesl ¢etné nalezy pyrotechnologickych zafizeni. Odkryto jich bylo nékolik desitek,
a to jak sou¢asnych se zahloubenymi domy, tak t&ch, které se zahlubovaly do zasypu téchto dom(i po jejich zaniku. Cést
objektd s velkou pravdépodobnosti souvisi se zpracovanim Zeleza i nezeleznych kovd (Cymeatak/DesmaL 2014).

Torzo zahloubeného domu, Eetné kilové jamky, Zlabky a mnozstvi pyrotechnologickych objektd (ohnité) odkryl archeo-
logicky vyzkum v PStrossové ulici €p. 192 a 193, ktery je od nami sledované plochy vzdalen pouhych 100 m (TrRym/
WaLuisova 1995). Ve stejné ulici pfed ¢p. 203 pak byly ze zasypu zahloubeného objektu (dim ze zavéru 11. az 1. poloviny
12. stoleti) ziskany etné zlomky uhlikli, mazanice a strusky dokladajici metalurgickou &innost v blizkém okoli objektu
okolo poloviny 12. stoleti (CvmeaLak 2007). Ze dvora domu &p. 1659 v Opatovické ulici pochdazi ndlez objektu interpre-
tovaného jako Zelezarska vyhfivaci pec, i kdyz je tato interpretace vzhledem k absenci propalené vrstvy a minimalnimu
mnozstvi nalezené strusky zna¢né nejista (WaLLisova 1998d). Doklady blize nespecifikovanych pyrotechnologickych ob-
jektd pochdzeji z daldich domd v ulicich PStrossova ¢p. 1924 (Pobuska 1995), Opatovicka ¢p. 1661 (WaLuisova 1995b)
a Ostrovni ¢p. 125 (PobLiska/WacLisova 2000). V Ostrovni ulici p. 131 byl odkryt ,fragment pyrotechnologického zafizeni
misovitého tvaru“ (CymeaLak/SemerAp 2013, 32). V ulici V Jirchafich vykop pro plynovod narusil tfi Zelezarské vyhfivaci
pece ze 13. stoleti (WaLusova 2000).

1

o

ROCNIK XXXV / 2019 / &.2



Vysohlid-Zavrel / Metalurgické aktivity v predlokac¢ni osadé Opatovice v Praze-Novém Mésté

LITERATURA

Asmus 2013 — Bastian Asmus: Slag analysis — Schlackologie. Publikovano 2013. Dostupné na <http://en.ar-
chaeometallurgie.de/slag-analysis/> [vid. 2019-08-27].

BavLey/CrossLey/PonTing 2008 — Justine Baviey / David CrossLey / Matthew PonTing (eds): Metals and metal-
working : A research framework for archaeometallurgy. Historical Metallurgy Society Occasional Publi-
cation No 6, London 2008.

CymeaLak 2007 — Tomasz Cymeatak: PStrossova €p. 203/1l. In: Zd. Dragoun a kol., Archeologicky vyzkum
v Praze v letech 2005-2006. Prazsky sbornik historicky 35, 2007, 353.

CvmeaLak 20112 — Tomasz Cvmeaiak: Myslikova — Spalena ulice (Praha 1, 2-Nové Mésto). Archeologicke
vyzkumy v Cechéch 2010 : Sbornik referatli z informaéniho kolokvia. (= Zpravy Ceské archeologické
spole¢nosti, Supplément 81), Praha 2011, 25.

CvmeaLak 2011b — Tomasz CymeaLak: Myslikova ulice pp€. 2406, Spalena ulice pp&. 2387/1. In: Zd. Dragoun
a kol., Archeologicky vyzkum v Praze v letech 2009-2010. Prazsky sbornik historicky 39, 2011, 444.

CymeaLak 2011c — Tomasz Cymealak: Ulice Myslikova, Naplavni a Odbor( (Praha 2-Nové Mésto). Archeolo-
gické vyzkumy v Cechach 2010 : Sbornik referatd z informacéniho kolokvia. (= Zpravy Ceské archeologic-
ké spole¢nosti, Supplément 81), Praha 2011, 25-26.

CymeaLak 2015 — Tomasz Cymeacak: Praha 1-Nové Mésto, Narodni tfida, Mikulandska ulice pp¢&. 841, 842,
843. In: Zd. Dragoun a kol., Archeologicky vyzkum v Praze v letech 2013-2014. Prazsky sbornik histo-
ricky 43, 2015, 635-638.

CymeaLAk/DesmaL 2014 — Tomasz Cywmeatak / Mirek DesmaL: Archeologicky vyzkum proluky a domu &p. 135 na
narozi Narodni a Mikulandské ulice, Praha 1-Nové Mésto (p. €. 841, 842, 843; ZAV ¢&. 2013/33). Archeo-
logické vyzkumy v Cechéach 2013 : Sbornik referatl z informaéniho kolokvia. (= Zpravy Ceské archeolo-
gické spole¢nosti, Supplément 93), Praha 2014, 34-35.

CymeaLak/MusiLek 2017 — Tomasz CymeaLak / Martin MusiLek: Narodni-Mikulandska, vyzkum jednoho domov-
niho bloku : Nastin transformace stfedovékého osidleni na rozmezi Starého a Nového Mésta prazského
ve svétle aktualnich archeologickych prament. Forum Urbes Medii Aevi 10, 2/2017, 125-148.

CymeaLak/PobLiska 2008 — Tomasz CymsaLak / Jaroslav Poouiska: Nové poznatky k rané stredovékému osidleni
v oblasti tzv. vySehradské cesty v Praze (rekonstrukce procesu osidlovani na zakladé vypovédi archeo-
logickych prament). Archaeologica Pragensia 19, 2008, 309-332.

CymeaLak/Pobuiska 2009 — Tomasz CymeaLak / Jaroslav Pobuiska: Ostrovni ulice pp¢. 838/2 a 845/1. In: Zd. Dra-
goun a kol., Archeologicky vyzkum v Praze v letech 2007-2008. Prazsky sbornik historicky 37, 458-459.

CymBALAK/SEMERAD 2013 — Tomasz CymeaLak / Matou$ SemerAp: Roubend svétnice novomeéstského feme-
slnika v Ostrovni ulici &p. 131 (Praha 1-Nové Mésto, p. &. 848). Archeologické vyzkumy v Cechéch
2012 : Sbornik referatd z informaéniho kolokvia. (= Zpravy Ceské archeologické spoleénosti, Supplé-
ment 89), Praha 2013, 31-32.

Havroa 2009 — Jan Havroa: Praha 1-Nové Mésto, FrantiSkanskéa zahrada pp¢€. 666. In: Zd. Dragoun a kol.,
Archeologicky vyzkum v Praze v letech 2007-2008. Prazsky sbornik historicky 37, 2009, 452-453.

Havroa/Tryme 2014 — Jan Havroa / Michal Trymu: Nebovidy : Stfedovéka osada v prazském podhradi. Praha 2014.

Havroa/Zavier 2009 — Jan Havroa / Jan Zavier: Pozlstatky rané stfedovékého metalurgického pracovisté
v aredlu Klementina na Starém Mésté prazském. Archaeologica Pragensia 19, 2009, 333-357.

Havroa/Zavier 2019 — Jan Havroa / Jan Zavier: Nové archeometalurgické nalezy z aredlu Klementina v Praze.
Archaeologia historica 44, 2/2019, 769-785.

Jurina ET AL. 2007 — Petr Jurina ET AL.: Pfedbézna zprava o vysledcich ploSného archeologického vyzkumu
v aredlu byvalych kasaren Jifiho z Podébrad na namésti Republiky v letech 2003-2006. Archaeologica
Pragensia 17, 2005, 211-232.

Jurina/Kasak/Samouska 2007 — Petr Jurina / Karel Kasak / Katefina SamouskA: The discovery of an Early Mo-
dern bell foundry on Jungmann Street in the New Town in Prague — Objev novovéké zvonarské dilny
v Jungmannové ulici v Praze na Novém Mésté. In: Studies in Post-Medieval Archaeology 2. J. Zegklitz
(ed.), Praha 2007, 117-136.

Lackinger 2013 — Aaron Lackinger: Copper + Tin + People : Public Co-Smelting Experimentation in North-
western Iberia. Proceedings of the 71" UK Experimental Archaeology Conference Cardiff 2013. EXARC
Journal, 3/2013. Dostupné na <https://exarc.net/ark:/88735/10131> [vid. 2019-08-27].

Merker 2016 — Stephen MerkeL: Carolingian and Ottonian Brass Production in Westphalia : Evidence from
the Crucibles and Slag of Dortmund and Soest. Metalla 22, 1/2016, 21-39.

MusiLex 2017 — Martin MusiLek: Opatovice na Novém Mésté prazském : NejstarSi déjiny a topografie pfi-
méstské osady ve svétle pisemnych pramend. In: Radnice, rynek a trzi§té. (= Documenta Pragensia
Supplementa, sv. 8), J. Hrdina / K. JiSova (eds), Praha 2017, 175-214.

Pobuiska 1995 — Jaroslav Pobuiska: PStrossova ulice €p. 1924/Il. In: Zd. Dragoun a kol., Archeologicky vy-
zkum v Praze v letech 1992-1994. Prazsky sbornik historicky 28, 1995, 249.

PobLiska 2000 — Jaroslav PooLiska: VySehradské podhradi. In: J. Cihakova / Z. Dragoun / J. Podliska, Prazska
sidelni aglomerace v 10. a 11. stoleti. In: Pfemyslovsky stat kolem roku 1000 : Na pamét knizete Bolesla-
va ll. (t7. inora 999). L. Polansky / J. Slama / D. Trestik (eds), Praha 2000, 141-146.

Pobuiska 2017 — Jaroslav Popuiska: Osada na biehu Boti¢e pod VySehradem. In: |. Bohacova / J. Podliska et
al., Privodce prazskou archeologii : Pamatky zndmé, nezndmé i skryté. Praha 2017, 248-249.

PobLiska/WatLtisova 2000 — Jaroslav Pobuiska / Michaela Watuisova: Ostrovni ulice ¢p. 125/Il. In: Zd. Dragoun
a kol., Archeologicky vyzkum v Praze v letech 1997-1998. Prazsky sbornik historicky 31, 2000, 380.

ROCNIK XXXV / 2019 / &.2

STALETA



Vysohlid-Zavrel / Metalurgické aktivity v predlokac¢ni osadé Opatovice v Praze-Novém Mésté

STALETA

SeLmi WaLLisova 2013 — Michaela Sewmi Wacuisova: Kfemencova €p. 164/11. In: Zd. Dragoun a kol., Archeologic-
ky vyzkum v Praze v letech 2011-2012. Prazsky sbornik historicky 41, 2013, 507-508.

TrymL 2017 — Michal Taymi: Domy koZeluh( v Jirchéfich. In: 1. Bohac¢ova / J. Podliska et al., Privodce praz-
skou archeologii : Pamatky znamé, neznamé i skryté. Praha 2017, 228-229.

TrymU/Wacuisova 1995 — Michal TrymL / Michaela WaLusova: PStrossova ulice, €p. 192/11 a 193/Il. In: Zd. Dragoun
a kol., Archeologicky vyzkum v Praze v letech 1992-1994. Prazsky sbornik historicky 28, 1995, 248-249.

VarapzIN/ZavieL 2015 — Ladislav Varapzin / Jan Zavier: PozUstatky rané stfedovéké metalurgie stfibra, zlata
a dalSich nezeleznych kovl na vy$ehradské akropoli. In: V. Moucha / B. Nechvatal / L. Varadzin et al.,
Vys$ehrad : Knizeci a krdlovska akropole : Svédectvi archeologie. Praha 2015, 391-418.

Vy$oHLio 2011 — Martin Vy$oHLio: Zvonarska dilna na namésti Republiky v Praze. Forum Urbes Medii Aevi 6,
2011, 308-323.

VvysoHuip 2017 — Martin Vysoniip: Praha 1-Nové Mésto, Kfemencova €p. 164/Il. In: Zd. Dragoun a kol.,
Archeologicky vyzkum v Praze v letech 2015-2016. Prazsky sbornik historicky 45, 2017, 658-659.

VivsorLio 2018 — Martin Vysoniio: Zanikla ves Opatovice : Archeologicky vyzkum v Kfemencové ulici na No-
vém Mésté praivském. Archeologické vyzkumy v Cechach 2017 : Sbornik referatll z informacéniho kolo-
kvia. (= Zpravy Ceské archeologické spole¢nosti, Supplément 109), Praha 2018, 32.

VysoHLipo 2019 — Martin Vysoniio: Nalezova zprava o provedeni zachranného archeologického vyzkumu na
parcelach parc. ¢. 858 a 859/1-6 v Kfremencové ulici 18, &p. 164 v katastralnim tuzemi Nové Mésto v Pra-
ze 1. UloZeno: Archaia Praha, z. 0., archiv NZ, ¢&. j. 48/19.

Wacuisova 1995a — Michaela WacLisova: Prazské nalezy kozeluzen. Archaeologia historica 20, 1995, 623-630.

Wacuisova 1995b — Michaela WatLisova: Opatovicka ulice €p. 1661/Il. In: Zd. Dragoun a kol., Archeologicky
vyzkum v Praze v letech 1992-1994. Prazsky sbornik historicky 28, 1995, 247-248.

Wacusova 1998a — Michaela Watuisova: Nejstarsi déjiny Opatovic v pisemnych a archeologickych prame-
nech. Documenta Pragensia 17, 1998, 37-42.

Wattisova 1998b — Michaela WaLLisova: Opatovicka ulice — pred €p. 1661/I. In: Zd. Dragoun a kol., Archeolo-
gicky vyzkum v Praze v letech 1995-1996. Prazsky sbornik historicky 30, 1998, 283.

Watuisova 1998c — Michaela WaLuisova: VorSilska ulice — Ostrovni ulice. In: Zd. Dragoun a kol., Archeologicky
vyzkum v Praze v letech 1995-1996. Prazsky sbornik historicky 30, 1998, 286.

Watuisova 1998d — Michaela Watuisova: Opatovicka ulice €p. 1659/11. In: Zd. Dragoun a kol., Archeologicky
vyzkum v Praze v letech 1995-1996. Prazsky sbornik historicky 30, 1998, 283.

WaLusova 2000 — Michaela WaLuisova: V Jircharich, PStrossova, Opatovickd, Ostrovni, Kfemencova. In: Zd. Dra-
goun a kol., Archeologicky vyzkum v Praze v letech 1997-1998. Prazsky sbornik historicky 31, 2000, 386.

Weopyka/Gaweba/WarcHuLski 2015 — Roman Weopyka / Aleksandra Gawepa / Rafal WarcHuLski: Metallurgical
slags from the ,Trzebinia“ smelting plant, Poland. Mineralogia Special Papers 44, 2015, 108-109.

Zavie/Civakova/Jezek 2019 — Jan ZavieL / Jarmila Civikova / Martin Jezek: Domestic pottery sherds used in
non-ferrous metalworking : A study from early medieval Prague. Archaeological and Anthropological
Sciences JAAS 11, 2019, 5339-5358. Dostupné na <https://rdcu.be/bHvIK> [vid. 2019-08-27].

Zavier/Cinakova 2019 — Jan Zaveer / Jarmila Cinakova: Stiibrna Praha : Vysledky analyz rané stfedovékych
archeometalurgickych nélezli z Malé Strany. Archeologické rozhledy 71, 2019, 475-528.

SUMMARY

In 2018, archaeological excavation was completed in Kfemencova Street No. 164 in the New Town of Prague
(Fig. 1). The excavated area is located in the centre of one of the deserted pre-location settlements, which
developed in this part of Vitava right bank especially during the 12t and 13t centuries. The earliest written
evidence of the Opatovice settlement with St. Michal’s church dates to 1115, and current archaeological
research provides evidence of extensive domestic and craft activities. The excavation revealed more than
150 sunken features from the 12¥¢ to the 1%t half of the 13t century on an area of over 500 m? (Fig. 2). These
include mainly remains of five timber (timber-clay) houses with sunken basements and a total of nineteen
different pyrotechnological features. In fifteen cases, these were shallowly sunken features of oval or rec-
tangular groundplan, which are often associated with iron processing, although their exact purpose remains
unknown (Fig. 3). Their backfill contained heat accumulating stones (diabase and minet), as well as numer-
ous pieces of iron slag (total of 300 pieces with a total weight of 46.6 kg). Their character indicates both the
production of iron from ore, as well as forging iron sponges or iron (Fig. 10: A). The findings of lateritic iron
ores also indicate primary metallurgical production (Fig. 10: B). Also two simple shaft furnaces of circular
plan and funnel-shaped profiles were revealed (Fig. 4), one small torso of a furnace with slightly undercut
walls, and a small furnace with dimensions of 1.02 x 0.56 m, cut into the side of a 2 m deep pit (Fig. 5: E).
The movable evidence of non-ferrous metal metallurgy included a total of 52 small fragments of ceramic cru-
cibles. These belonged to at least 14 specimens of the bag-like (boat shaped) type with a short horizontally
placed handle for the tongs (Fig. 10: C). Fragments of common kitchen pottery with slag coatings were also
found (Fig. 10: D), together with fragments of clay daub from the furnaces (Fig. 10: E), as well as a touchstone
(a sericite metasiltit of 47 mm length and a bore hole for hanging, Fig. 10: F). The assemblage also contains
91 small objects of non-ferrous metals, consisting of drips, chips, plates or sticks — scrap metal for second-
ary smelting (Fig. 12: A). A total of twelve selected samples were analysed by the EDS — SEM method - three
fragments of crucibles, coating on a common pottery bowl shaped sherd, furnace wall daub, three samples
from a scrap metal set, three irregular lumps of nonferrous metal (Fig. 12: B) and the touchstone. Coatings
containing copper and fluctuating amounts of other non-ferrous metals (lead, tin, zinc, arsenic), preserved
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on the inner walls of the crucibles, indicate the production of copper alloys — brass or gunmetal. Copper
melting was also evidenced by analysis of a fragment of the furnace wall. Increased iron concentrations
were detected, indicating that there was not only a remelting of scrap, but the batch could also include ore,
a metallurgical semi-product, or iron in the form of sawdust, dross or slag. The analysed scrap metal frag-
ments were of copper, brass and tin bronze. Also, the two analysed lumps of the alloy were of brass, and the
third of tin bronze (Figs. 14, 15). A streak (abrasion) was recorded on the surface of the touchstone, left by
an object from silver with a copper admixture (Fig. 16). The evaluation of archaeological finds as well as the
results of the analyses proved the existence of a metallurgical workshop which, in addition to the production
and processing of iron, also produced non-ferrous metals and their alloys (copper, brass, bronze, possibly
silver to a limited extent). The craft and settlement activities on the surveyed area ceased to exist not later
than the mid-13™ century, i.e. approximately 100 years before the foundation of the New Town of Prague.

Fig. 1. Prague 1-New Town No. 164, Kfemencova 18, plot no. 858, 859/1, 3-6 and 872/2. In hatched red,
the total extent of the excavated area (compiled by M. Vy$ohlid, J. RGzi¢ka, 2019).

Fig. 2. Prague 1-New Town, Kfemencova No. 164. Overall plan of the revealed features. Legend: a — areas
excavated earlier or damaged (19120t centuries); b — post-medieval features and constructions; ¢ — late
medieval features and constructions; d — sunken houses (12'¢ to 1st half of the 13" century); e — pyrotech-
nological features and furnaces (12*¢ to 1st half of the 13% century); f — surface of the soil horizon; g — other
sunken features (12'¢ to 1st half of the 13" century). (Compiled by M. Vy$ohlid, J. Rizi¢ka, 2019.)

Fig. 3. Prague 1-New Town, Kfemencova No. 164. East section of C3 trench (through the fill of the demol-
ished houses, see Fig. 2: 1, 2; drawing by J. RdZi¢ka, M. Vys$ohlid, 2019).

Fig. 4. Prague 1-New Town, Kfemencova No. 164. South section of B5-011 feature in B5 trench (drawing by
J. RGzi¢ka, M. VysSohlid, 2019).

Legend to Figs. 3 and 4: a — 191215t century; b — 18" century; ¢ — 2" half of the 13— 1t half of the 14t" cen-
tury; d — before and around the mid- 13" century; e — end of the 12'¢ — 15t third of the 13" century; f - soil
horizon; g — geological subsoil (fine sandy alluvia and gravely sands of the river terrace).

Fig. 5. Praha 1-New Town, Kfemencova No. 164. Range of pottery rims from selected situations in a chrono-
logical diagram. a — the earliest contexts covering the soil horizon (C2-060 + C2-062); b — the earliest forge
(C2-056), cut by a later forge (C2-050); ¢ — two earliest layers in the fill of a house nr. 2 (see Fig. 2: 2); d — two
later forges cut into the fills of houses (C3-016 into the fill of house nr. 2). Identification: P14/2013 = Exc. No.,
C2 = Sector No., 062 = Deposit No. (drawing by V. Cermak, 2019; graphic design by S. Babuskova, 2019).
Fig. 6. Praha 1-New Town, Kfemencova No. 164, plot no. 858. Superposition of shallowly sunken pyrotech-
nological features in C2 trench (photo M. Vysohlid, 2016).

Fig. 7. Praha 1-New Town, Kfemencova No. 164, plot no. 858. Sunken parts of shaft furnaces revealed be-
tween trenches C4, C5 and D5 (photo M. Vysohlid, 2016).

Fig. 8. Prague 1-New Town, Kfemencova No. 164, plot no. 859/1. A — torso of a smaller furnace preserved in
the side of a large pit in B5 trench (photo by M. Vysohlid, 2016); B — auxiliary section of the furnace B5-037
(Fig. 2: 14) in the side of the pit B5-011 in the B5 trench (see Fig. 4; drawing by J. R(zi¢ka, M. VySohlid, 2016).
Fig. 9. Praha 1-New Town, Kfemencova No. 164, plot no. 859/1. Pottery fragments from the earliest layers
at the bottom of the pit B5-011 (drawing by V. Cermak, digitalised by S. Babugkova).

Fig. 10. Prague 1-New Town, Kfemencova No. 164. A — examples of metallurgical (C2-015) and blacksmith
(C3-012) slags; B - laterite iron ore from D9 trench, stratigraphic context D9-011; C — an example of a boat
shaped crucible, stratigraphic context B5-010; D - fragments of slag-coated common pottery from strati-
graphic context C5-017; E — small fragments of clay daub from the furnaces, stratigraphic context B5-016;
F - touchstone found in a shallowly sunken feature in A5 trench, stratigraphic context A5-020 (A, B, C, E,
F - photo by M. Vy$ohlid, 2018; D — photo by J. Zavrel, 2018).

Fig. 11. Analysis of crucibles A5-033 (Nos. 1-6), B5-020 (Nos. 7-9) and C5-016 (Nos. 10 and 11); data in
wt. % normalized to 100 %.

Fig. 12. Analysis of globules and slag coating on the inside of the bowl shaped sherd C5-017; data in wt. %
normalized to 100 %.

Fig. 13. Analysis of a lump of baked and smelted clay B5-016 permeated with green-blue salts; data in wt. %
normalized to 100 %.

Fig. 14. Prague 1-New Town, Kfemencova No. 164. A — a small fragment of a bell? with apparent re-cutting,
stratigraphic context C3-025; B — three irregular metal lumps from B5 trench, stratigraphic context B5-010
(photo by J. Zavrel, 2018).

Fig. 15. Analysis of three metal lumps from bag B5-010; data in wt. % normalized to 100 %.

Fig. 16. Praha 1-New Town, Kfemencova No. 164. Tescan Vega 3 Electron microscope images, back-scat-
tered electron (BSE) mode. A — microstructure detail of the largest metal lump analysed from bag B5-010;
B - grinding surface of the middle size lump of sample B5-010; C — abrasion marks (streak) by a silver object
with copper ingredient on the touchstone A5-020.

Fig. 17. Analyses of two line streaks on the surface of A5-020 stone and on one of the metallic micro flakes;
data in wt. % normalized to 100 %.

Translation by Linda Foster
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